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1. On considere les sous-ensembles de R™ suivants :

A={(z,y) eR?*|0<z+y<1l} B={(z,y) eR?|y*+ (2> -1)(2*—4) =0}
C={(z,y) e R?| (2* +y*)* — 22° + 2y° = 0} D={1/neR|neN}

Lesquels sont fermés, ouverts, bornés, compacts ?

2. Soit M(2,2,R) lespace vectoriel des 2 x 2-matrices & coefficients dans R. Pour tout ¢ = 0,1,2, on

considere les ensembles: ,
¥ ={A4e M(22,R)|rang(A) =i}
a) Dire si les ensembles Y%, i = 0, 1,2, sont ouverts, fermés ou ni I'un, ni I’autre.

b) Trouver leurs adhérences.

3. Définissons :
flxr,22) = x3/x1 sizg #£0
0 sinon
Pour & > 0, décrire I'ensemble f~1(] — ¢,¢[) et en déduire que f n’est pas continue en (0, 0).

4. Soit (X, d) un espace métrique, A C X et € A. La distance du point x au sous-ensemble A est définie

par :
d(xz, A) = inf{d(z,a) | a € A}

Montrer que x € A & d(x, A) = 0.
OTOTOTOTOTOTOK

5. Pour a,c € R, b € C avec a # 0, montrer que azZ + bz + bz + ¢ = 0 est I'équation d’un cercle dans C.
Discuter le cas a = 0.

6. On suppose 21, 22 € C avec z129 # 0. Vérifier que:
Log(z122) = Log(21) + Log(z2) + 2imn(z1, 22)

ou:

0 si —m < Argz; + Argzs <7
—1 siwm < Argzy + Argze < 27

1 si =27 < Argzy + Argze < —7
n(z1,22) = {

7. (De Moivre)
a) Pour a € C et 0 €] — 7, 7], vérifier la formule:

(cost + isinf)® = cos(af) + isin(abd)

b) Constater que la restriction sur 6 est nécessaire.
¢) Remarquer que la formule est vraie V6 € R si a € Z.



