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1. Soit X C R"™ une sous-variété, U O X un ouvert et £ : U — R™ un champ de vecteurs tangent a X,
c’est-a-dire tel que :
ye X =¢y eTX,

ou T'X, désigne 'espace tangent a X au point y. Montrer que si ¢ : I — U est une trajectoire de £, et que
©(tg) € X pour un tg € I, alors ¢(t) € X pour tout ¢ € I (utiliser les équations locales de X). On montrera
plus tard que si X est compacte, les trajectoires maximales de £ sont définies pour tout t € R.

2. Montrer que le champ &(z,y, 2) = (y, —z,0) est tangent & la spheére S? définie comme I’ensemble S? =
{(z,y,2) € R¥ | 2* +y? + 22 — 1 = 0}. Trouver ses trajectoires.

3. Montrer que le champ & = (—y + 22,1 + y2%, —z(2? + 3?)) est tangent & la sphere. Esquisser ses

trajectoires (On pourra utiliser la transformation (p, 8) — (pcos(6), psin(f), /1 — p?) pour se ramener & un
champ dans le plan).

o

4. Soit f € O(9) une fonction holomorphe qui s’annule en aq,...,a,. Montrer qu’il existe des entiers
strictement positifs aq, ..., a, et une fonction g € O() ne s’annulant pas tels que :

f)=(z—a1)*...(z—an)"g(z), VzeQ

En dédui fl() N L +gl() t ! /fl(z)dz ia n(vy,ax) si v est un
n déduire que = (z) = = (2) et que — | = = ,
d f z—a Z— Qn g d 2mi ), f Pt R, Gk 7
lacet homologue a 0 dans Q qui évite aq, ..., an.
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5. Classer les singularités des fonctions sz, , o8( 2+ Z), 2" sin(—).
z ' cosz z z
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6. Donner les développements de Laurent de la fonction f(z) = m dans les couronnes :
z—1)(z —

1
Clz{zEC,§<|z|<1} , Co={z€eC1<z|<2} , C3={z€C,2<|z|}



