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1. Soit M(n) l'espace des n x n-matrices & coefficients réels. Si A € M (n), on désigne par A? sa transposée.
Soit Sym(n) l'espace des n X n-matrices symétriques a coeflicients réels, c¢’est-a-dire :

Sym(n) = {A€ M(n)| A= A"}

Considérons I’application :
©:M(n)— Sym(n) , A A-A

et soit I,, € M(n) la matrice de 'identité. Calculer la dérivée de p. Montrer que si p(A) =1, (i.e. A est
orthogonale), alors dp4 est surjective.

2. Esquisser le graphe et trouver la classe de dérivabilité de la fonction :
(x4+1)" siz< -1

flx)y=<0 si—-1<z<1
(x—=1)" siz>1

3. Soient f: Q —RP, g:Q — ]Rp Q CR™ et Q' C RP des ouverts, a € Q, f(a) € Q, f et g de classe C2.

(9 f)
88

Exprimer les dérivées secondes (a) en fonction des dérivées de f et g.

4. Pour z € [0, 1], montrer que:

sin(2n — )7z 1 1 & 082n7rx sin? nrx
e _7T3Z (2n —1)3 _E—ﬂ'—g ZWQZ n?

n=1

5. (Equation de la chaleur) Si K € R, si u € C?([—L, L] x]0, +oc[) satisfait :

ou 9%u ou ou

g = % 5 'U,(_L)t) = U’(L)t) et _(_L’t) = %

e (L,t) WVt €]0,+oo]

et si u(z,t) converge uniformément vers ug € C°([—L, L]) quand ¢ tend vers 0, montrer que :

:—+Ze L2 (ancos Iirx+b sm%x)

I 1 [t
ap, = Z~/—L uo(x) cos nL—ﬂxdx , bp = z/_L ug(x) sin %xdm

6. Pour f : R — C périodique de période 2, vérifier les assertions suivantes :

a) feC et [Tf=0 = [flh<Ifly et 1l < 2171,

by feC™ = S k()P <40 = M|k er(f)| <40 = fecm!

c) feC™ = 3C>0, Yn>0, [su(f)—fll <
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