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  –	
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Déroulement	
  du	
  workshop	
  
	
  
•  PrésentaFon	
  des	
  ateliers	
  
•  ExpérimentaFons	
  
•  Synthèse	
  et	
  ancrage	
  théorique	
  

Objec'fs	
  
	
  
•  Me,re	
  en	
  œuvre	
  une	
  démarche	
  induc5ve	
  en	
  

mathéma5ques	
  
•  Manipuler	
  et	
  expérimenter	
  en	
  mathéma5ques	
  



Thierry	
  Dias	
  –	
  janvier	
  2016	
  

présentaFon	
  du	
  workshop	
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Contextes	
  des	
  situa9ons	
  expérimentales	
  :	
  
	
  

-­‐  les	
  élèves	
  en	
  classe	
  ordinaire	
  

-­‐  les	
  élèves	
  ayant	
  des	
  besoins	
  spécifiques	
  
-­‐  les	
  enseignants	
  en	
  formaFon	
  iniFale	
  

-­‐  les	
  enseignants	
  en	
  formaFon	
  conFnue	
  

-­‐  les	
  enfants	
  dans	
  un	
  salon	
  des	
  jeux	
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•  Proposer	
  des	
  milieux	
  matériels	
  spécifiques	
  et	
  

adaptés	
  suscepFbles	
  de	
  provoquer	
  des	
  expériences	
  

et	
  des	
  créaFons	
  personnelles	
  et/ou	
  collecFves,	
  	
  

•  Ajouter	
  dans	
  ces	
  environnements	
  des	
  contraintes	
  

spécifiques	
  (parfois	
  au	
  cours	
  de	
  la	
  résoluFon),	
  

•  Observer	
  et	
  interagir	
  avec	
  les	
  proposiFons	
  faites	
  par	
  

les	
  élèves.	
  

méthodologie	
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Construire	
  en	
  grand	
  
	
  
choix	
  du	
  sujet	
  de	
  l'espace	
  :	
  échapper	
  à	
  l'emprise	
  du	
  
formalisme	
  numérique	
  
	
  
originalité	
  de	
  la	
  situa5on	
  :	
  ses	
  variables	
  de	
  grandeurs	
  
(dimension	
  3,	
  longueur,	
  aire	
  et	
  volume)	
  
	
  
types	
  de	
  tâches	
  expérimentale	
  :	
  construire,	
  observer,	
  
anFciper,	
  comprendre	
  
	
  
signifiant/signifié	
  :	
  
choses	
  :	
  bagueYes,	
  connecteurs,	
  ficelle	
  
objets	
  :	
  plan,	
  angles,	
  symétries,	
  limite	
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quelques	
  ateliers	
  d'expériences	
  
collaboraFves	
  à	
  propos	
  des	
  

polyèdres	
  réguliers	
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synthèse,	
  ancrage	
  théorique,	
  perspecFves	
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Manipuler	
  :	
  meYre	
  en	
  actes	
  ses	
  connaissances	
  
	
  
Langage	
  en	
  situa9on	
  :	
  dénotaFon,	
  acFon	
  sensée	
  
	
  
Expérimenter	
  :	
  une	
  démarche	
  d'apprenFssage	
  
	
  
Collaborer	
  :	
  partager,	
  stabiliser	
  des	
  connaissances	
  
	
  
Oser	
  la	
  créa9vité	
  :	
  concevoir,	
  interagir,	
  s'adapter	
  

SYNTHESE	
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«	
  Au	
  début	
  il	
  y	
  avait	
  l’acFon.	
  Le	
  mot	
  consFtue	
  la	
  fin	
  
plutôt	
  que	
  le	
  début	
  du	
  développement.	
  Le	
  mot	
  est	
  la	
  
fin	
  qui	
  couronne	
  l’œuvre	
  ».	
  (Vygotski,	
  1934/1997,	
  p.
499)	
  	
  

Manipuler	
  :	
  meYre	
  en	
  actes	
  ses	
  connaissances	
  
1	
  

MeYre	
  en	
  actes	
  ses	
  connaissances	
  précède	
  leur	
  mise	
  
en	
  mots	
  (Vergnaud,	
  1996).	
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Manipuler	
  :	
  meYre	
  en	
  actes	
  ses	
  connaissances	
  

Pour	
  l'élève,	
  manipuler	
  c'est	
  prendre	
  conscience	
  de	
  
l'étendue	
  de	
  ses	
  connaissances	
  en	
  mathémaFques	
  
lorsqu'il	
  s'agit	
  de	
  faire	
  et	
  non	
  pas	
  prioritairement	
  de	
  
dire	
  dans	
  une	
  situaFon	
  d'apprenFssage	
  reconnue	
  
comme	
  telle.	
  	
  
	
  
Pour	
  l'enseignant,	
  en	
  privilégiant	
  l'acFon,	
  on	
  
désacralise	
  l'acFvité	
  mathémaFque	
  qui	
  rime	
  trop	
  
souvent	
  avec	
  inaccessibilité	
  de	
  ses	
  savoirs	
  et	
  
intolérance	
  à	
  l'erreur.	
  	
  

1	
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Manipuler	
  :	
  meYre	
  en	
  actes	
  ses	
  connaissances	
  

Dis9nc9on	
  choses/objets	
  (Conne)	
  
Enseigner	
  consiste	
  à	
  meYre	
  en	
  scène	
  des	
  objets	
  de	
  savoir	
  que	
  
les	
  élèves	
  perçoivent	
  comme	
  des	
  choses	
  avec	
  lesquelles	
  ils	
  
peuvent	
  interagir.	
  
Pour	
  différents	
  sujets,	
  une	
  même	
  chose	
  ne	
  réfèrera	
  pas	
  
forcément	
  au	
  même	
  objet.	
  

Faire	
  c'est	
  aussi	
  montrer	
  ce	
  que	
  l'on	
  sait,	
  par	
  ses	
  
gestes	
  et	
  ses	
  actes	
  dans	
  un	
  processus	
  expérimental.	
  

1	
  



Thierry	
  Dias	
  –	
  juillet	
  2014	
  

savoirs	
  

connaissances	
  

situaFon	
  
expériences	
  

environnement	
  d'apprenFssage	
  

faits	
  et	
  phénomènes	
  
divers	
  empirique	
  

objets	
  

choses	
  

signes	
  
représentaFons	
  

point	
  de	
  vue	
  enseignant	
  

point	
  de	
  vue	
  apprenant	
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Langage	
  en	
  situaFon	
  :	
  dénotaFon,	
  acFon	
  sensée	
  

Retarder	
  la	
  mise	
  en	
  mots	
  pour	
  :	
  
•  éviter	
  les	
  blocages	
  langagiers	
  dont	
  les	
  causes	
  sont	
  

mulFples	
  avec	
  les	
  savoirs	
  mathémaFques,	
  
•  permeYre	
  un	
  accès	
  au	
  sens	
  et	
  à	
  la	
  conceptualisaFon	
  

progressive,	
  
•  étayer	
  progressivement	
  les	
  compétences	
  langagières	
  en	
  

vue	
  de	
  leur	
  uFlisaFon	
  argumentaFve.	
  

ACTION	
   FORMULATION	
   VALIDATION	
  

2	
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Langage	
  en	
  situaFon	
  :	
  dénotaFon,	
  acFon	
  sensée	
  

Les	
  échanges,	
  les	
  interac5ons	
  verbales	
  ont	
  lieu	
  en	
  
situa5on	
  d'expérimenta5on.	
  Le	
  langage	
  
accompagne	
  les	
  ac5ons	
  pour	
  dénoter.	
  	
  
Les	
  ac5ons	
  sont	
  inten5onnelles	
  et	
  mo5vées,	
  on	
  
parle	
  d'ac5on	
  sensée	
  (Bronckart,	
  1997).	
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Expérimenter	
  :	
  une	
  démarche	
  d'apprenFssage	
  

L'expérimentaFon	
  consiste	
  à	
  intervenir,	
  

anFciper,	
  transformer,	
  vérifier	
  dans	
  une	
  

chronologie	
  d'actes	
  qui	
  apparFent	
  à	
  chaque	
  sujet	
  

mais	
  qui	
  s'interpellent	
  constamment.	
  	
  

3	
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Expérimenter	
  :	
  une	
  démarche	
  d'apprenFssage	
  

•  Dépasser	
  la	
  juxtaposiFon	
  des	
  expériences.	
  
•  Ce	
  qui	
  fait	
  sens	
  n'est	
  pas	
  l'expérience	
  mais	
  la	
  
théorie	
  liée	
  aux	
  objets	
  de	
  savoir	
  mathémaFques	
  
(syntaxe,	
  sémanFque).	
  	
  

•  Éviter	
  de	
  croire	
  ou	
  de	
  compter	
  sur	
  la	
  rencontre	
  
fortuite	
  des	
  savoirs	
  lors	
  des	
  expériences	
  :	
  
expérimenter	
  /vs	
  manipuler.	
  

3	
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Collaborer	
  :	
  partager,	
  stabiliser	
  des	
  connaissances	
  

Réel	
  partagé	
  (Lelong,	
  2004)	
  :	
  nécessité	
  (mais	
  non	
  

suffisance)	
  des	
  expériences	
  sociales	
  interacFves.	
  

	
  

Une	
  communauté	
  d'individus	
  (d'élèves	
  par	
  exemple)	
  

qui	
  collaborent	
  dans	
  leurs	
  actes	
  et	
  leurs	
  mots	
  en	
  vue	
  

de	
  catégorisaFons	
  permeYant	
  l'élaboraFon	
  de	
  

concepts.	
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Oser	
  la	
  créaFvité	
  :	
  concevoir,	
  interagir,	
  s'adapter	
  
5	
  

Les	
  interacFons	
  des	
  élèves	
  avec	
  les	
  éléments	
  du	
  
milieu	
  matériel	
  sont	
  générées	
  par	
  l'adaptaFon	
  
nécessaire	
  aux	
  contraintes	
  de	
  la	
  situaFon.	
  

Il	
  s'agit	
  pour	
  eux	
  d'un	
  processus	
  d'élaboraFon	
  d'un	
  
objet	
  relaFvement	
  nouveau	
  à	
  leurs	
  yeux,	
  et	
  dont	
  la	
  
dimension	
  esthéFque	
  est	
  très	
  prégnante.	
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http://www.science-on-stage.eu (teaching materials)	




