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Agir [nourrir 9 milliards d'individus)

endant qua vous lizez cet article, 2600 en-
fants naitront sur notre planéte. Dans un
an, nous serons 80 millions de plus. Eten
2050, environ 9 milliards au total (les projec-
tions varient entre 7,5 et 10), soit une auwgmen-
tation de 50 % en cingquante ans ! D’ol l'inguié-
tude de tous les spécialisies, perplexess surl la ca-
pacité de Vagricuiture a suivre pareille envolae.
Les optimistes objectent les succés du passeé ; au
cours du demi-sigcle écoulé, la population s'est
@éia accrue de 3 milliards d'humains, et l'agr
culture a répondu présent. Aprés tout, il ne
s'agit que de rééditer I'exploit...

Mais sur le tableau de bord de ce pagqueabot pla-
nétaire qu'est l'agriculture mondiale, voyants
rouges et orange clignctent depuis quelcues
années, tandis que ies compteurs s'affolent.
L'alerte a ét6 donnée tout récemment. Les prix
des matiéres premiéres agricoles sont en sur-
chauffe : enun an, doublement du prix du blé, du
soja, quagi-doublement de celui du ait, augmen-
tation de 50 % pour le mais, de 25 % pourleriz. Bt
déja des émeutes contre la vie chére éclatent, au
Sénégal, en Egypte ou au Mexique. Sécheresses
ot spéculations expliquent en partie la flambée,
mais 'humanité mangue de céréales, au point
que I'Union européenne dit redouter un «tsu-
nami mondial » dans le domaine alimentaire. Et
méme si ce vovant s'éteignait dans guelques
mois, ancun spécialiste ne doute qu'il se rallu-
mera souvent dans les décennies & venir

DES TERRES DE PLUS EN PLUS PAUVRES

Le compteur du nombre d'affamés affiche aussi
des tendances inquigtantes. Car cela fait plus de
dix ans qu'il est reparti 4 la hausse. Selenla FAQ
(Food and Agriculture Organization, I'Organi-
sation des Nations unies pour Yalimentation et
T'agriculture), le nombre de personnes sous-ali-
mentées est passé de 780 millions en 1895 - son
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En % de la
population :

REPARTITION DE LA SOUS-

Pas de dornées ALIMENTATION PAR PAYS
s Peffet. de e B
?gccroisse:nen{ POPULATION SOUS-ALIMENTEE
A | DANS LES PAYS EN DEVELOPPEMENT
démographique, :

le nombre de per- Eﬁmiliions de personnes

sonnes sous-ali-

mientées augrnen-
te de nouveau
depuis 1995,
Certes, pour lins-
tant, en propor-
fion, ¢2 nombre
reste stable, Plus
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selon ['Onu: du MONDIALE ENTRE 1950 ET 2050
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des prix agricoles, 3. :
100 millions de
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rninimum historique — & 850 millions aujourd’hui
{dlont 10 millions dans les pays développés). Un
nombre déja colossal auquel i faudrait gjouter,
selon le Programme alimentairs mondial (PAM]},
100millions de victimes de la récente inflation des
cours des produits agricoles. Or, ces 950 mil-
lions ne sont que les plus exposés, ¢'est-a-dire
ceux qui vivent avec meins de 2 200 calories par
jour, quand les médecins en recommandent 2600,
dont un tiers d'origine animaie. Lorsque 'on re-
cense tous ceux qui souffrent de carences ali-
mentaires diverses {sucres, protéines, ipides, mi-
cronutriments...), le chiffre atteint les 2milliards.
Prés du tiers de 'humanité | « Nouizir le monde en
2050 suppose d'au moins doubler la production
actuelle», indicue 'agronome Michel Griffon,
directeur général adjeint de 1' Agence nationale
pour la recherche (ANR). Un sacré défi!

EVOLUTION DE LA DEMOGRAPHIE

2050
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Alors gue (2 population
ne cesse d'augmenter,
les rendements, eux,

EVOLUTION DES PRIX DES ENGRAIS
DE 2000 A 2008 (EN $ PAR TONNE)

sont entrés dans lime gg - EHER phospliates i
phase de stagnation. gy Engrs motEs

Une situation aggravée a0 = Engisis potassigies ,J .
par la hausse trés impor- 300 L/ &
tante du prix des engrais 200 A
désormais hors de portée 10 DR e — :
des pEtltS agricutteurs R S S —— -
duSud. Or, Castauprés o o o B o % b o g 2

d'eux que les progres

de rendements les plus
importants pourraient
&tre réalisés, et non
chez les gros exploi-
tants, qui pratiquant

une agriculture intensive
et mécanisée.

gn tonnes par hectare

&2

EVOLUTION DU RENDEMENT
MONDIAL DU BLE ENTRE 1961 ET 2005

Certes, la jauge mesurant les 1éserves en
terres agricoles dispenibles semble &tre large-
ment dans ie vert : les satellites indiquent que
nous n'aurions utilisé gue 1,5 miliiard d'hec-
tares, soit le tiers du réservoir des terres culti-
vables. Mais e constat est trompeur. I ne tient
pas compte des surfaces occupées par Purba-
nisation rapide et surtout, de la nécessité de
préserver les foréis primaires, qui sent & la fois

19?0 Ty W A

des pigéges a CO, et des réserveirs de hiodiver-
sité. Une fois ces nuances apporiées, la FAO es-
time qu'il reste au maximum 1,3 milliard d'hec-
tares 4 mettre en culture. Un chiffre gque beau-
coup dénoncent comme trés optimiste, sans
compter que la majorité de ces terres sont pauvies.

De plus, une partie de ce « réservoir » menace de
s'évaporer. Car 'avenir des terres agricoles dépend

. pour beaucoup de la fagon dont elles sont explioi-
" 88V Hors Série o 71
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tées : des pratiques inadaptées ou trop inten-
sives stérilisent les sols, drabord provisoirement,
puis parfois de facon irréversible. Le phénomene
est particulierement ingquiétant dans les zones
arides, ot I} prendle nom de dégertification, «Un
cercle vicieux qui voit 1a végétation se raréfier, le
5ol 9'assécher et §'appauvir, at, au final, le vent et
les pluies emmener la couche de terre fertile pour
Jaisser exposés la roche ou e sable», décrit Marc
Bied-Charreton, professeur &4 I'université de Saint-
Quentin st président du Comité frangais de lutte
contre 1a désertification (CFLD).La désertification,
selon I'Ony, met R périlun tiers des terres émer-
gées, et pour l'instant, elle continue sa progression.
Méme dans les pays tempérés, 1'érosion aug-
mente, menacani de {aire encore baisser la jauge
ges terres fertiles disponibles.

production agricole quia margué les années 1950
41060, Cette «révolution» & consisté a remplacer

les plantes traditionmetles par des variétés issues

de la recherche agronomigue, remarguablement
productives, mais nécessitant abondance d’en-
grais, de pesticides et G'eaul. Tout s passe comme
si notre pagquebot avait COmMMEencs a se Convertis,
ifyaun demi-sigcle, & unnouveau « carburant » ul-

traperformant, fait d'un meélange de t7ois ngré-:

dients : variétés nouvelles, agrochimie et irriga-
tion. Partout ot & 6té mis en cuvIs C8 cocktail, les
rendements ont au moins doublét Lehic, c'est que
non seulement ce nouveau cathurant endommage
le moteur, mais qu'en plus il va se raréfier.

Ainsi, 'accroissement dela population crée déja
des tensions sur U'eau, qui lirpitent &' autant les pos-
sibilités de développer lirrigation ; & quoi ii faut

Le hic, c'est que Ia révolution verte gui a fait le succes de

I'agriculture depuis 50 ans a

Crest pourquoil les compteurs sur lesguels la
majorité des agronomes ont les yeux rivés sont
ceux des rendements obtenus sur les différents
continents. D'eux dépend la vitesse a laquelle le
paguebot va progresser, donc sa capacité & suivre
Tenvolée démographigue. Ainsi, dans les régions
ot les rendements sont les plus faibles, ils deviont
atre multipliés par trois ou quatre. Or, depuis une
quinzaine d'années, malgré tous les efforts, ces
rendements n'augmentent plus.

Pour comprendre pourqued, il faut jeter un ceil sur
le passérécent. En Y'occurrence, surla révolution
yerten, ¢ est-a-dire 'énorme accroissement dela

désormais atteint ses limites

ajouter, dans certaines régions, les tout premiers ef-
fets du réchauffement climatique — qui s’aggrave-
ront inéluctablement. Les conflits se multiphent no-
tgmmens entre les usages agricoles de l'eau etles
besoins des villes, qul augmentent souvent de
fagon exponentielle. De plus, certains systémes d'ir-
rigation reposent sur des nappes fossiles ou are-
nouvetement lent, dontl’ épuisement € profile.
(“est e cas par exempie dens la vallée du Gange en
inde, oti la nappe, longue de 1000 kilométres et lar-
ge de 850G, s'est abaissée de 70 meétres | Par ailleurs,
V'irrigation fait parfois des dégats. Lorsquel'ean uti-
lisée contient des sels, Yutilisation de gros vo-
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% . DEGRADATION DES SOLS

lumnes risque de saliniser le sol, autrement dit dele
gorger de sel. La méme chose peut se produire si
ces sels sont présents dansle sous-sol, a faible dis-

tance de la surface : sous I'effet de I'évaporation, -

gouvent forte dans les régions aridas, les sels mi-
grent vers lehaut dans la colonne d'eau, et finissent
par stériliserla couche arable. Un phénomeéne crul
n'a rien de marginal 1 10% des terres irriguées
geraient déja incuitivables pour cette raison.
Etiln'vapas queleau. Le carburant «révolution
verte» §'épuise aussi parce que pesticides, fon-
gicides, hezbicides et fertilisants se heurtent a de
multiples limites. D'abord, l'opinion — et donc,
avec retard, la réglementation — COmMIMENce are-
fuser la poilution, notamment I'envahissement
de I'eau potable par des toxigues divers. Ensuite,
les fertilisants de synthéese, rappelons-ie, sont
des ressources fossiles. Les phosphates et]a po-
tasse sont extraits de mines dont le contenu n'est

DISPONIBILITE DE L'EAU, OU « STRESS HYDRIQUE»

Stress hydrigue
dans le monde

o AJ.- Elevé

)

élové

Daux facteurs vont
contrarier ta nécessaire
augmentation des ren-
dements agricoles. Pri-
mo, ity a de moing en
moins d'eau disponible
car l'augrmentation de la
population expose Virri-
gation & la concurrence
d'autres usages findus-
trie, urbanisation...)
Secundo, fes sols fertiles
régressent sous ['effet
de 'abus du labour et
de ta chimig dans les
pays industrialisés, et de
a surexploitation dans
Les pays du Sud (pétu-
rage excessif, abandon
des jachires, etc.).

% Sols trés dégradés
Sols dégradés
Sols stables

7as de données

pags illimité. Les engrais azotés sont fabriqués
avec dlimportantes quantités de gaz natur el Les
pesticides proviennent dela pétrochimie. La mon-
tée inéluctable du prix de ¥ énergie va donc pro-
pulser leurs prix vers des sernmets.

RESISTANCES AUX INSECTICIDES

« Par alllsurs, remarque Michet Griffon, la pro-
tection phytosanitaire, qui fait largement le ren-
dement dans les agricultures modernes, est me-.
nacée car de plus en plus souvent contouméé
par les mutations génétiques des insectes, cham-
pignons, mauvaises herbes, etc. » Le hlé, dans cer-
tainss plaines céréaliéres, doit désormais Tecevoir
pres de dix traitements contre les ravageurs. Pour
le coton, le chiffre peut dépasser 20. ¢ L'apparition
précoce des résistances tire le prix des pesti-
cides vers le haut, commente Marc Dufurmier,

professeur & linstitut national agronomicue (Ina},
' S8V Hers Sée + 73
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selon les statistiques de {a Banque mondiale.
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parce qu'elle réduit Ia durée de vie des molé-
cules. Si un produit 1e reste vraiment efficace
que guatre ou cing ans et gu'il faut investir des
sommes colossales en recherche pour obtenir,
cela devient impossible économiquement. » Le
modele agricole actuel semble done bien avoir at-
teint ses limites. Dans un avenir ot I’eau sera
rare et I'énergie chére, il ne sera pas possible
d’accélérer notre paguebot en rajoutant du catr-
burant « révolution verte », 1l va falloir inventer une
agriculture qui soit « & Ia fois productive et pro-
tectrice, voire restauratrice, de Fenvironnement »,
résume Marc Bied-Charreton. %t relativement
bon marché - prés de ia moitié des habitants de
notre planéte vivant avec moins de 2 § par jour.

Heureusement, le point de non-retour n'est bas erncore atteint.
Reste a inventer une agriculture aussi productrice gu'économe

Un nom s'est désormais imposé pour ce néces-
saire virement de bord de l'agriculture mondiale *
celui de «révolution doublement verte ». « C'est un
virage § 90° et pas & 180 ° précise Marc Dufumnier,
Car il est hors de question de revenir a 'agricul-
ture de nos grands-parents. » Il s’agit dés lors de
tirer parti au maximum des fonctions naturelles
des milieux. «Il va falloir mettre un terme a des
années de sous-investissement et injecter mas-
sivement des capitaux dans l'agriculture», pré-
vient de son ¢5té Hervé Guyomard, économiste et
sociclogue & 'Institut national de recherche agro-
nomique (Inra). Investir dans I'éducation, la re-

74 . S&Y Hors Série

milliards de persennes, soit prés de a moitié de
I'humanité, vivent avec moins de deux dollars parjour,

£
2.

cherche, les infrastructures. Et surtout, recapita-
liser les écogysiémes, insiste Michel Griffon, pour
qui «la plus grosse bulle spéculative du xx* sidcle
a été de croire qu'on pouvait prélever indéfiniment
du capital naturel sans réinvestirs. Pour éviter que
cette bulle éclate, il va sans doute falloir dépenser
des milliards d'euros 4 travers le monde a re-
planter des arbras, faire des aménagements an-
tiérosifs, restaurer la fertilité des sols. « Hetiren-
sement, il y a encore une réversihilité forte, parce

gue pour I'instant les points de non-retour ne
sont pas encore atteints, rassure Marc Bied-
Charreton. Avec des investissements d'environ
400$ par hactare, on triple la productivité sur
beaucoup de terres arides tout en réhabilitant le
milieu naturel. » Il faudra aussi, sans doute, agir
sur les 1égimes de pronriété fonciére, trop in-
egalitaires, sur les raégies des échanges interna-
tionauzx, insuffisamment protectrices, sur 'at-
tribution du crédit, trop difficile... Un chantier
pharaonicque, dont la mise en wuvre doit com-
mencer au plus vite. Histoire d'épargner au pa-
quebot agricole le destin du Titanic,

IEPAAGAMMAEYEDEA PRESSE

P RONTENTE - £, DURANE/SIPA

REDIVERSIFIER
LES EXPLOITATIONS

La ferme d'autrefois associait culture et élevage, et

tirait profit de 'un pour nourrir autre. La révolution

doublement verts s'en inspire t assaie d'utiliser les
déjections animales (voire humaines) pour fertili-

:serles champs, enles mélangeant & des pailies ou

autres résidus végétauy qui augmentent ls contenu

‘en carbone du sol. Plus généralement, I'objectif est
«d'aller vers des exploitations plus diversifides

qu'aujourd’hui, done moins vulnérahles aux rava-

-geurs. De jousr sur les rotations de cuiture, les

Agir [nourdr ¢ milliards d'individus]

compiémentarités entre certaines planies etlere-
cvclage des déchets pour créer des 8Cosystémes su-
perproductifs — contrdleés par I'homme, mais moins.
dépendanis des apports de la chimie et de l'indus-
trie. Une des clés de ces combinaisons, del'avisde
tous les spécialistes, est d'associer arbres et plantes

annuelles, ce qu'on appelie Vagroforesterie. Carles

arbres jouent un role protecteur : ils coupent le

vent, apportent de 'ombre, favorisent la pénéira-

tion de l'eau, emypéchent les sols de s'éroder et four-:
nissent du hois de chauffage ou de feu. Autre piste

de diversification envisagés, les biocarburants:
sont en fait trés contestés (voir « En déhat B
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IRRIGUER MOINS,
- MAIS MIEUX

Méme Uindispensable irrigation doif évoluer, de-
venir plus locale, écologique et parcimonieuse. -
Fini, les cuvrages pharacniques des années 1570.
L'avenir est a de petites retenues d’eay, aux mu-
rets et aux terrasses consolidés par des arbres {(voir
«Tls Vont fait»), approvisionnant des systémes
éconcmes de type goutte-a-goutte, qui apportent -
I'ean lorsque les besoins sont maximaux. On s'ef-
forcera aussi de recycler les eaux usées pouri'ir-
rigation et évidemment d'avoir recours & des cul-
tures plus sobres partout ou cela est possible.

Tet l’un:des plus pauvres-
o du monde Cette vallé

bratés par ur se eit i
.- placable, compt
JOUER SUR i
| y e B

LES PLANTES " suddu désert. Drole de

: _;'__ti"w tre pour g des_su :

Toutes sortes de pistes sond explorées par les cher-
cheurs pour ameéliorer les plantes cultivées. Des
plantes plus productives, plus résistantes au sel, &
I"aridité, aux ravageurs, & la pollution sont indis-
pensables pour nourrir I'humanité de demain, tout
comine pourraient 1'étre des végétaux aux vertus
nutritives amélicrées, par exemple enrichis en vi-
tamines ou en protéines. Faudra-t-il recourir au
génie généticue pour les produire ? Ou se limiter
la bonme vieille sélection variétale ? Pour la plupart
_— . : -au SaheE qu’ dn gml;pe
des scientifiques, tout est bon & prendre. « il nefatft i d 4 gr oriom s lta{l £ns pa
pas avoir de tabous, affirme ainsi Michel Griffon, di- - stonnés de’ restauratm
recteur général adjoint del Agence naticnale pour . : ecologlque Seiectlonn
larecherche {ANR). Le critére, c'est qu'il s’agisse de ce'site;alors: dans unié
plantes utiles, sans danger pour les écosystermes 11 e éegradat navancée
pour la santé humaine. » Reste que, comme le sou- 5 "ensablemen déforesta-
ligne Marc Dufumier, professeur al'Institut natio- 1:2.1ion, E?OSIOFT eohenne et
nal agronomique (Ina), « c'est bien souvent la fer- - hycfrlque (tes Plu'ES sont: -
tilité des terraing et le maintien de celle-ci sur le | raes mafs tres v;oientes)
long terme qui représente le principal goulst e rendemens agnco!es
d'étranglement pour les paysans les plus pau- Can _en-_chqtg_iﬁ)r_e,-.:._ La mone
; i - da Ses 300000 habitants
vres ». Autrement dit, pour cette petite paysanne- :

g de secheresses el
de fammes éevastat

tranchees, des rilliers de
-k:iometres de dlguettes-

“guittent 2 vallée pendant

rie qui représente la majorité degs agriculteurs de la L {a saison sécheret e
planéte, Ia priorité aujourd’hui ne serait pas de dis- : m,gramng 53 Dng'_ nt
poser de variétés superperformantes, mais d'étre - presageant o un depa
capable de mettre suffisamment d'engrais pour ne '_'defsn}tlf Les: Itallens

pas épuiser les nutriments du sol, et d'améliorer . persuaéent leu got
plus généralement les conditions de culture. Et puis - nernent qa il yala ma-
il n'y & pas que les plantes comestibles. « On peut in- £ tére dun investiss

."40000 hectares ont 4ins

S environnemental ef agro .
venter des plantes “de service erniettent un : ‘ :
5 eﬂ_ﬂ > plat e quipe; " nomique:La FAG) (Orga- - Veffort fut maintenu s . été restaurés: les terres -
g meileur oncmome?]en?_ 65 ecosy: stemes, autre- - misation des Nations * &t les arbres, aujourd hui - -tes pELzs difficites sont
g ment dit des sortes d'auxiliaires Ge Fagriculture, es- “unies pour [alimentation” -+ 5¢ font enfin feur office:. = - réservées-au paturage. our'en démontrer {inté-
[=]

pére Michet Griffon, par exem p}e des plantes aux
76+ S&V Hors Série
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racines trés longues, capables de faire remoriter des
éléments nutritifs des profondeurs du sol pour les
remettre a disposition des cudtures. Ou des plantes
avec des capacités de perforation racinaire suffi-
santes pour rendre des sols devenus durs perme-
ables & I'eau ». ' ANR a décidé de lancer le projet
Systerra, imprégné de cette nouvelle philosophie.

SUPPRIMER
LES LABOURS

La culture sans labour est une autre clé proposée
par laurévolution doublement verten. Cest une
technique qui consiste 3 introduire directement les
graines dans de petits trous ou des sillons dans le
sol. Elie connait depuis quelques années un déve-

loppement rapide, méme aux Etats-Unis, car elle:
génére d'importantes econcmiesd'énergie et pré-: :
serve la fertilité du sol. Le labour, en effet, 'l per-:
met ¢’éliminer de facon radicale les mauvaises:
herbas et @aérer le sol, & aussi de gros inconvé:;
nients, l metle sot & nu, ce quidopel'érosion (des’
tonnes de terrefertile 8'échappent a chaque phiie),

il favorise la disparition de I'humus et tue la mi-
crofaune du sol {invertébrés, micromammiiéres,
eic.). Or celle-ci aére elie aussi remarquablement le
sol, tout en contribuant a y stocker du carbone, ce’
qui permet de contrer le réchanffement clima-:
tique, B'otl'intérét de la préserver. « Le probléme
du “sans-labour”, indigue cependant Marc Dufu-:
mier, de 'institut national agronemique (Ing}, c'es
la multiplication: des mauvaises herbes, qui finis

sent par faire baisser les rendements. Souvent,
on les élimine avec des herbicides. Mais I'idéal
serait de trouver des itinéraires techiiigquias plus na-
turels, par exemple les étouffer en plantant de la lu-
zerne aprés le ble. Mals il faut alors trouver ce
gu'on plantera aprés la luzerne. . » :

'RECOURIR DAVANTAGE
AUX LEGUMINEUSES

Cultiver davantage de légurnineuses permettrait de
réduire les fertilisants azotés. Car ces plantes pré-
sentent naturellement sur leurs racines des bac-
téries dites symbiotiques, qui leur permettent de
fixer I'azote de I'air. Elles comprennent aussi bien
des plantes annuslles comme la luzeme, le sainfoin

ou le pois que des arbres comme l'acacia ou le ka-
rité sous les tropiques. Lorsguela luzerne a 616 16-
coltée, sesracines subsistent dans te sous-sol, gui
en sort considérablement enrichi en azote. « Tout
se passe finalement, comme si la fizxation de 'azote
de l'air, au lieu d'étre effectude dans une usine d’en-
grais avec de I'énergie fossile (gaz naturel), se
réalisait dans le champ gréce 3 l'éniergie solaire »,
s'enthousiasme Marc Dufumier de I'Ina. Pourquoi,
déslors, s'acharner Areproduire & grands renforts
de ressouzrces et de pelluticns ce que la nature
fait elle-méme avec beaucoup d'efficacité ?

INVESTIR DANS
LES HOMMES

« La premiére condition pour sauver P'agriculture,
estime Michel Griffon, de ' Agence nationale pour
la recherche (ANR), ¢'est d’'opérer un change-
ment culturel mondial afin de cesser de considérer
les agriculteurs comme des arridrés et Ja condition
paysanne comine un état méprisable qu'il faut
fuir. » Bt le chercheur de souligner que les agricul-
teurs, plus gue tout autre groupe social, sont les
gestionnaires de la biospheére, une tache qui né-
cessite 'appui de 'ensemble de la société. Ce qui
suppose, entre autres, de leur donner acces & Pédu-
cation ainsi gu'a une formation professionnelle, &
des possibilités de ¢rédit (voir « En projet»), ades
syndicats ou d'autres crganisations leur parmettant
d’exister socialement et de faire valoir lsurs inte-
réts... La premiére chose, dans bien des endroits,
étant de lsur distribuer suffisamment de terres
pour gu'ils puissent en vivre correctement, sang ies
épuiser et sans peser surl'écosystéme. Pourl'ins-
tant, on est loin du compte. @

YvES Sclama

Visionnez sur notre site la vidéo

Une algue pour nowrir la planéte
table ronde (1h13).

La spiruline serait-elle le reméde ultime
contre la faim dans e monda?
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